
Einordnung:

Ableitung gibt den Anstieg einer Funktion an, d.h. 

Beispiel:
(1) Bestimme den Anstieg von         an     .

(2) Bestimme den Anstieg und den Anstiegswinkel von 
            an der Stelle     .

(3) Bestimme den Anstieg und den Anstiegswinkel von 
        an der Stelle     .

1.1. Wiederholung: Ableitungen
Mittwoch, 15. September 2021 19:00
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        an der Stelle     .

Beispiel: (Ableitungen)
(1)               

(2)      
 

     
 

     
 

 
 

(3)                  

(4)                 

(5)               

(6)      
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Definition:
Eine Funktion  mit     heißt 
Stammfunktion von  .

Beobachtung: Jede Funktion hat unendlich 
viele Stammfunktionen, ist  eine Stammfunktion, 
dann auch jedes beliebige andere    .

Man schreibt daher: ("unbestimmtes Integral")

  
 

 

                                      

Beispiele:
(1)         

 

 
 

(2)            
 

 
 

(3)  
      

           
 

 
 

Beispiele:
Bestimme diejenige Stammfunktion  von 
          , die durch den Punkt      geht.

1.2. Stammfunktionen bilden
Mittwoch, 15. September 2021 19:48
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Beispiel: 

Bestimme   
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Ziel:
Wir wollen wissen, welcher 
Flächeninhalt zwischen der Funktion 
         und der  -Achse liegt.

Hier:

       
 

  

   

     
 

 
     

  

 

      
 

 
              

 

 
        

    
 

 
        

 

 
       

  

 
    

  

 
   

Weiteres Beispiel:
Welcher Flächeninhalt liegt zwischen 
Funktion          und der  -
Achse im Bereich      ?

       
 

 

   

  
 

 
     

 

 
     

 

 

  
 

 
     

 

 
       

 

 
     

 

 
     

  
  

 
    

 

 
     

 

 
   

 

 
     

  

 
    

 

 
     

Weiteres Beispiel:
Welcher Flächeninhalt liegt zwischen 
Funktion            und der  -
Achse im Bereich      ?

1.3. Bestimmte Integrale
Mittwoch, 22. September 2021 18:44
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Theorie: Hauptsatz der Differential- und Integralrechnung

Sei  Stammfunktion von  , d.h.     . Dann gilt:

       
 

 

        
           

Begriffe:

        
 

 

        
 

 

Beispiel:

(1)      

 
  

(2)       

Beispiel:
Bestimme die Grenze  so, dass die Gleichung stimmt:
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Bekannt: Bestimmtes Integral

     
 

 

          
           

Beispiel:
(1) Bestimme den Flächeninhalt, den die Funktion          
zwischen  und  mit der  -Achse einschließt!

(2) Bestimme den Flächeninhalt, den die Funktion 
             mit der  -Achse einschließt!

(3) Bestimme den Flächeninhalt der Fläche, der von der Funktion 

       
 

      sowie den Geraden            begrenzt 

wird.

(4) Bestimme den Flächeninhalt der Fläche, der von der Sinus- und 
der Cosinusfunktion eingeschlossen wird, wie hier dargestellt:

1.4. Flächenberechnung
Mittwoch, 6. Oktober 2021 18:44
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(5) Bestimme den Flächeninhalt der Fläche, die von        

und         sowie        begrenzt wird.

(6) Gegeben sei die Funktionenschar                 . 
Skizziere die Fläche, die eine spezielle Funktion   mit der  -Achse 
einschließt und berechne den Flächeninhalt in Abhängigkeit des 
Parameters  . 
Für welches    ist der Fläche genau 5 Flächeneinheiten groß?
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Beispiel:

(1) Die Funktionen      
 

      und         sowie die 

Geraden        schließen eine Fläche ein. Skizziere die 
Fläche und bestimme den Flächeninhalt. 

(2) Bestimme den Flächeninhalt der von der Funktion      
 

 
   

und der Geraden      eingeschlossenen Fläche (ohne TR).

(3) Bestimme ein geeignetes    , sodass der Flächeninhalt der 
von                  und    eingeschlossenen 
Fläche genau 10 Flächeneinheiten groß ist.

1.5. Fortgeschrittene Flächeninhaltsaufgaben
Mittwoch, 13. Oktober 2021 18:48
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(4) Bestimme ein geeignetes    , sodass der Flächeninhalt der 
von                    und    eingeschlossenen 
Fläche genau 1 Flächeneinheit groß ist.

(5) Die Funktion        
 

 
   und ihre Tangente an der Stelle 

    begrenzen im ersten Quadranten gemeinsam mit den 
Koordinatenachsen eine Fläche. Berechne ihren Flächeninhalt.

(6) Gegeben sei die Funktionenschar                
        . Jede dieser Funktionen schließt im ersten 
Quadranten mit den Koordinatenachsen eine Fläche ein. 
Bestimme den Flächeninhalt in Abhängigkeit von  . Für welches 
   liegt der Flächeninhalt bei 27 Flächeneinheiten?  
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