1.1. Wiederholung: Ableitungen

Mittwoch, 15. September 2021 19:00
Einordnung: J,

o\x
S‘l&wwsu———?l:llhum 'F — Abllqla ‘?
E

Ableitung gibt den Anstieg einer Funktion an, d.h.

¢ K m=2
/\/*/{‘1'\31
4>

Beispiel:
(1) Bestimme den Anstieg von f(x) = 2x% an xq = 2.

£(x) = lx
m=§0 - 8§

(2) Bestimme den Anstieg und den Anstiegswinkel von
f(x) = x? —3x + 1 ander Stelle x, = 1.

-F\(X\ =2x-3 A N
m = 'F\(A\=2""3=-/l ”1______’ m= E(_-:.]ahu
"1 \Y/- = (o] Wh(!m
oC = QYCJ’M('“\= -(.‘So N’-(‘fo o= ay J )

o

(3) Bestimme den Anstieg und den Anstiegswinkel von
f(x) = e%* an der Stelle x, = 0.

£ =
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J \"vJ -~ Vi v wvenie vy ~

-F\(X\ _ elx
m= §0)- €1 =2
oc= avolam (V= §3,4°

Beispiel: (Ableitungen)
(1) f(x) = 4x7 + 2x3 — 2

‘F‘(x\ = 2%+ G

1 3 2 -3 -1 -
(Z)f(x)——3 —2—; = X +3x -2x"

(4) f(x) = 4sinx + 3 cosx

-F‘(x\ = L} CoaX — 35‘."3(

(5) f(x) =4Inx +tanx

3x
dx  Ix  3d¥
A
= {‘X*%-‘/Jx%
\
A1 L A A
xX) = 7/ +4 — Ay
FO) e 44550 < Bt
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1.2. Stammfunktionen bilden

Mittwoch, 15. September 2021 19:48

Definition:
Eine Funktion F mit F' = f heilt
Stammfunktion von f.

\ /

/‘\P
><3

Beobachtung: Jede Funktion hat unendlich
viele Stammfunktionen, ist F eine Stammfunktion,
dann auch jedes beliebige andere F + c.

Man schreibt daher: ("unbestimmtes Integral")

j f dx := Menge aller Stammfunktionen von f

\
p-1
P{ = P- X
Beispiele: EX] P
(1) [4x + 3 dx = Lr sx"+ 3x + c o cel SX'J~*=—A—~X“‘+C
2

(2) fx+2)%dx = 4x°+ bx'4 ux +c, ceR

-\

bx*'+8x + 4
(3)fx+2x ___X +2 X'-l’C—"X x+c CG'R

anﬂm - O,h' a\m
'l._ 2 -3 OtM“ = o‘h/m

xy tor = )( +d X o
Beispiele: [ﬁ?.i
Bestimme diejenige Stammfunktion F von demw. Ve 2

= x2 + 3x, die durch den Punkt (2; 5) geht.
fx)=x x, die durch den Punkt (2; 5) ge F (- xz;c PV~

Fix) = 75 x°+ 3 x¥+c

3+ ¥ b+ c

=/
S %
s 4,

-G -3
+C lG /3

6
- A& __Mm
C = -A %=

F(x)= '1{? 3 % xt- "}”
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. -Vardle: x

A.%.xz -aX *C

X
S?—a O‘X
o

<
f.x _ x? R
s = I - aX '(’C i Ce
Beispiel:
Bestimme f%x+bx+c dx = '% % x4 b{x‘ +cx + k| keR
=y
y &MV"“'W,L«

i
C J&wwm
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1.3. Bestimmte Integrale

Mittwoch, 22. September 2021 18:44

Ziel: j\b A= S{(x\o\x ==

Wir wollen wissen, welcher N
Flacheninhalt zwischen der Funktion \ ot .
=4 — x2 -Achse li . ___ X = =x |
f(x) x“ und der x-Achse liegt T )
Hier:
2
A=f 4 —x? dx Gromten : Nol. ven § '
— 2.
2 /Nwmmhfw‘ £\ ‘*-:l:o
[ 1 2 x:t)_
= 4x—§x3]
! -2
[ 1 1
=(4-2—-=23|-[4-(-2)—=(-2)3
42232 [+ co- 3¢
—-8 8 8+8—16 16 32
I 3] 3 3
A
Weiteres Beispiel:
Welcher Flacheninhalt liegt zwischen /
Funktion f(x) = x3 — x und der x- /I 3
Achse im Bereich [1; 3]?
3
A =.[ x3 —x dx
1 TR. GdolvE /Slx/
_ 3 [£s]
1, 1,
=|-x*—=x
4 2 I,
1 1 1 1
— 224 _ 2| _|2q4_ 212
= 43 23 [41 21]
8
_ — \
I TV
N
Weiteres Beispiel: _—t

Welcher Flacheninhalt liegt zwischen
Funktion f(x) = (x — 1) und der x-

ACthAm BESE'Ch [0; Z] _ [A/‘? X< x4 x] ‘ [ - b+ 2] - [0~0+0}
0

8 2
X - 2x+4 = 72 =7

N

l
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Theorie: Hauptsatz der Differential- und Integralrechnung

Sei F Stammfunktion von f, d.h. F' = f. Dann gilt:

b
f fG)dx = [FG)IL = F(b) - F(a) * b

Begriffe:

abf(x) i kookots Wark, enbopidd cinty AV] "Voide, bdJiher Flsdie'
Bed. P\A‘awf A e+ ey Wle Loy u‘anf

2NN
ff(x)dx Morge allas S, | +c beodfon, ! AN
\Ay\\ouj- llp/hwa W:O

Beispiel:
A

(1) folxzdx = E/’/axsl = %A - moot % \,\),,A';‘ Flid

(o]

3
() [x2dx = “4x’4c Mevy Sy S van x
Beispiel:
Bestimme die Grenze z so, dass die Gleichung stimmt:
£6A
7,
No : A’“ﬂqo
0
X Atx = 2 2 2 2 | -9
Sl [Xl%‘/l().«z = /M00 - 3 =AY l
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1.4. Flachenberechnung

Mittwoch, 6. Oktober 2021 18:44

Bekannt: Bestimmtes Integral

f FG0) dx = [FQIL = F(b) — F(a) .//%

Beispiel:
(1) Bestimme den Flacheninhalt, den die Funktion f(x) = sinx
zwischen 0 und ™ mit der x-Achse einschlief3t!

/////// A= g SinX olx = [‘Caax]: = E_ff?,lr]'l-—'ﬁa(ﬂ
S ' A - (e g

(2) Bestimme den Flacheninhalt, den die Funktion
f(x) = —x? + 4x — 3 mit der x-Achse einschlieRt!

Sdhemotdle Skt :
@ Nsl. beredawm : @ IV\A’,J anfidlle, .

—xz-ﬂex 3=0 ,'('4) J

X -bxsd e g ' S-xuux-s L
X = ’*JT‘“’ -

= ] +
Nevvmlng.. = 21+ 4 [ éx +2x - 3)(]
X‘tr)u‘:o o 3 /’
A< = . 2. _
Xy /| [u!ﬂ* : 3]—f~”{;+2-3_]
-3
= 0o - (.V{?) < (%
(3) Bestimme den Flacheninhalt der Flache, der von der Funktion 4\ X=2
1 .
f(x) = 2+ sowie den Geraden x = 1,x = 2,y = 0 begrenzt
wird. X=h
" () Skiase, g3l Hblawok 2
3 \_fw (side lin\v)) —

/
X / 4+ Yedan
1 s - (ke [ed]

p)
%

A N

3,&‘—4:2,r/

[

]

(4) Bestimme den Flacheninhalt der Fldache, der von der Sinus- und
der Cosinusfunktion eingeschlossen wird, wie hier dargestellt:

() Skivie s aod. Wth gialen,
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: @ Skizae | 99f. makiﬁa‘,:

Sheifmlange = Dilforon (. Obodid -~ Uner fid

l I b SiV\X‘Co-ax
= |°|¢€= & sinx-c«axolx
(-9
Schrilbdelly, :  sinx=coax |:cax
'}M\x=/' I @ ﬂrcu,,ol%
@ Inkgd- S
%W t /‘4T
&
(4
S\V‘X'CUOX AX = [‘CmX—Jinx] = E- Yr)-si 'r. -1 - .
X . cn (5m)-cin (%) col%)- sin (%)
« ] ' e —— L’V\/
Y e 7
2 3 5
2
R IR F U by
By
= W5 oW

(5) Bestimme den Flicheninhalt der Flache, die von f(x) = x3
und g(x) = x + 1 sowie x = 0,x = 1 begrenzt wird.

@ Skirze : o @ Inbgd -

£z x3 S M L

0 X4 -x7
N R (’ 1
= £x+x—”/qx]o

J1 —>
/l = [%41-%]-[oc0-0)

o= A

I

(6) Gegeben sei die Funktionenschar f; (x) = k — x? (k > 0).
Skizziere die Flache, die eine spezielle Funktion f; mit der x-Achse
einschlieBt und berechne den Flacheninhalt in Abhangigkeit des
Parameters k.

Fiar welches k > 0 ist der Flache genau 5 Flacheneinheiten groRR?

@) Sk, 94 Rrtfop e : @ I}\élc,dl: .
f-k-xtlo
k-xt dw - kx- % x*
Jo= x? -fSi’ X [ 3 ]-ﬁ"’
k'

! //// \ry - i D‘E’Y‘ ’6\}31- Dk-cm)- %(.rg)’l
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- [k 50 - Chem)- 5 (]
ka k‘lzzk"/‘ (k‘ =| A
3
= kz-%\(%-f k- ﬁk/‘
i,
= \( . (A' J'#/l—ﬂ/‘?)
R hﬁk”z
%
IOk



1.5. Fortgeschrittene Flacheninhaltsaufgaben

Mittwoch, 13. Oktober 2021 18:48

Beispiel:

(1) Die Funktionen f(x) = =

2 und g(x) = x — 3 sowie die

Geraden x = 1, x = 4 schlieRen eine Flache ein. Skizziere die
Flache und bestimme den Flacheninhalt.

e EEma @ Sk .
A Ay =’S %1— (x-J)»lX/

~ ‘ ‘f,qlfl = l&,?b

b
-Jﬂ /41 = l;é\,,;‘ - (x-J)Jx}

~J+x = 3‘\ = l —qqu
X X R 3,35¢
_3xt*x3- Lf = ol)'v
QY len Gdio 5 TR A.-. Aat fose & 9

4

KR

(2) Bestimme den Flacheninhalt der von der Funktion f(x) =
und der Geraden x + y = 5 eingeschlossenen Flache (ohne TR).

. y=S§-
D swn res @ Ikl
x+ye 8,728 §

i afJeat ]

2 4 ’
. Ve S~ =& . '
S Hp &x-;:; [ox - l[gxﬂ”lxz-uﬂx’l‘ }
x4 s
, -S‘xw“ 0 ; ](:10~y-qbnl:]-[&-”r-b(m4j
e £ T L
" S BT B
K el
L ,\‘g,s- hlfl’k’/ | 4,:87] 2 1,95
Yas %o
X = 2;1,

(3) Bestimme ein geeignetes a € R, sodass der Flacheninhalt der
von f(x) =x2 -1,y =0, x = 1 und x = a eingeschlossenen
Flache genau 10 Flacheneinheiten groR ist.

@ S\(QR:‘ @ '»«43\4!,'
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(
N 3
NIZES = [-{;a 'ql' P’J-/IJ
= Baltat fa |-t
2
ha-a-Tp |
3 32 TR: Eoug
q e - = -
Ao 336s ALY /IR 'F prex
3365
odes: GRAPN

Yo xL13x2¢ — Nsd

(4) Bestimme ein geeignetes b € R, sodass der Flacheninhalt der
von g(x) =2cosx,y =0, x = —b und x = b eingeschlossenen
Flache genau 1 Flacheneinheit grol ist.

b
d @ A= S 2cax o‘X ,Si\n (-x) = =din ¥

2
| ~b b
2oy [ .
= Jiny
{5 Laine]
T b b
2

1 <2 sinb)- [2sin ()
\ -lJf\n(‘o) .
| s bainlo = B k"‘kméﬂw &7/,.\/“/3.'
R Sl'ht”‘ /1" \ b= arc §in (l{,)"‘\,’ 025232
X1 g;h—ﬂ

N4 Lyg°

(5) Die Funktion f(x) =1+ %x3 und ihre Tangente an der Stelle

x; = 2 begrenzen im ersten Quadranten gemeinsam mit den
Koordinatenachsen eine Flache. Berechne ihren Flacheninhalt.

(6) Gegeben sei die Funktionenschar f, (x) = kx? — 2k?x +

k3 (k > 0). Jede dieser Funktionen schlieBt im ersten
Quadranten mit den Koordinatenachsen eine Flache ein.
Bestimme den Flacheninhalt in Abhdngigkeit von k. Fir welches
k > 0 liegt der Flacheninhalt bei 27 Flacheneinheiten?
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